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Exemplo 1: Qual o valor de uma anuidade de 6 termos
iguais a $500,00 caso fosse fracionada em: 12,365,8760
ou 525600 partes? Considere o fluxo de caixa antecipado

e a taxa de juros de 2% ao ano.

Solucao




Exemplo 1: Qual o valor de uma anuidade de 6 termos
iguais a $500,00 caso fosse fracionada em: 12,365,8760
ou 525600 partes? Considere o fluxo de caixa antecipado
e a taxa de juros de 2% ao ano.

Solucao
Pagamento por: m 500@%’”
Ano 1 $ 2856,7297
M¢es 12 $2830,9647
Dia 365 $2828,7069
hora 8760 $2828,6334

minuto 525600 $2828,6302




Anuidade Continua

» A medida que se aumenta o niimero de partes
em que a anuidade foi fracionada, o seu valor
converge.

» Caso a anuidade fosse fracionada em infinitas partes,
os pagamentos seriam feitos continuamente ao longo
do ano.

»Na pratica, serve como uma abstracdo sobre
comportamento de pagamentos continuos.

» Idealizacao matemaética



Anuidade Continua
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Anuidade Continua

Seja a(l ™) com m — o0, entao:

1—v" 1
lim a(m) = ( ) lim (— —)

mooo N ln(v) m-—oo 1
vm

.(m) _ (1 — Un) (1 — Un)
lim a =

moe T In(w)  In(e~%)

1 —v"
o)

aﬁ| —



Anuidade Continua

Outra forma de encontrar a anuidade continua
pode ser vista a seguir:
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Exemplo 2: Quanto custaria uma anuidade anual no
valor de $500 pagavel continuamente por 6 anos,
considerando a taxa de juros anual de 2%?

Solucao



Exemplo 2: Quanto custaria uma anuidade anual no
valor de $500 pagavel continuamente por 6 anos,
considerando a taxa de juros anual de 2%?

Solucao
1 6
1—v6 1 (1 02)
Az| = —= ' ~ 5,6572
“a = s n(1,02)

500ag = 2828,6



Anuidade Vitalicia Continua

» Assim para um T, aleatoério:

» O valor presente atuarial de anuidade continua vitalicia pode
ser calculada por:
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Anuidade Vitalicia Continua

Importante notar que:
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Anuidade Vitalicia Continua

A wvariancia do valor presente de um fluxo continuo de
pagamentos em [0, t| & taxa de 1 real por ano, com juros § .
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EXEMPLO 3: Suponha que:

Sr,(t) =1—-(1—-e"%)

Usando a taxa de juros o, calcule a esperanca e variancia
de ar considerando uma pessoa de idade x.
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EXEMPLO 3
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EXEMPLO 3
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EXEMPLO 3
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» *Observacao

p. = e %t t >0
tEx =1, caso contrario
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EXEMPLO 3
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Anuidade Vitalicia Continua

Qual a probabilidade de que o valor presente de uma anuidade seja menor que
um dado valor II,7
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EXEMPLO 4: Considerando que o tempo de vida adicional de uma pessoa de
idade x seja modelado por uma funcdo de densidade exponencial, T, ~
Exp(0,016), dado que § = 0,10, calcule P(ar; < ay).
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Anuidade Vitalicia Continua
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EXEMPLO 5 : Considere a funcao de sobrevivéncia dada
por:

1 1
Sr, () = 11573(115 — t)3; 0 <t < 115.

Dado x =40 e i = 4% determine P(&— < y).

Tao| =



EXEMPLOS :

St
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Anuidades Temporaria continua

Prémio puro tinico para anuidades continuas em um periodo de cobertura n.
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Anuidades Temporaria continua

Prémio puro tnico para anuidades continuas em um periodo de
cobertura n.
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Anuidade continua, Diferida

m|Ax = f VM Q=) ¢ Pxi(x + t)dt = j e 0t t Dxdt
m m
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Relacao entre anuidade e seguro pago no
momento da morte.

Dado que:
1—e 9T

)

aﬂ —
S&T—x| + 8_5T =1

Caso queiramos obter a Esperanca Matematica, tem-se:

E(1) = E(Sar +e°T)

1 =E(bar;)+E(e°T)



Relacao entre anuidade e seguro pago no
momento da morte.




Fracionadas

Continuas

Imediata | Vitalicia Antecipada d, d;m)
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Postecipada | ;;qy.z7 K| a™




Portal Halley : https://atuaria.github.io/portalhalley/

Bowers et al. Actuarial Mathematics, 22 edicao.
SOA, 1997.

D. C. M. Dickson, M. R. Hardy and H. R. Waters.
Actuarial Mathematics for Life Contingent
Risks. Cambridge University Press, 2019.

CORDEIRO FILHO, Antonio. Calculo Atuarial §8 e o

Aplicado: teoria e aplicagbes, exercicios SR

resolvidos e propostos. Sao Paulo: Atlas, 2009. §

PIRES,M.D.;COSTA,L.H.;FERREIRA,L.;MARQUES,

R. Fundamentos da matematica atuarial: vida e

e pensoes. Curitiba :CRV,2022.

<" - leonardo Henrique Costa - e 5

o R o qpﬁdﬁﬁ. ndo Pires. -0 ;
f. 7 .. Reinoldo Marques - -
© leundro Ferreira .- ¢

e { @ gt




